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Exercice 1.
Etudier la dérivabilté des fonctions suivantes:
1) f(x) =

√
x2 − 3

2) g(x) = 1−x5
1−x

3) h(x) = |x2 − 9|.

Exercice 2.
1) Montrer que l’équation

ex = 1− x

admet l’unique solution x = 0.
2) Montrer que l’équation

x− e−x = 0

admet une solution unique x0 ∈ R et que 1
e
< x0 < 1.

Exercice 3.
Soit f une fonction a valeurs relles dfinies et continûment dérivable sur [0, 1]. On suppose que

f ′ est strictement positive sur le férmé [0, 1].

1) Démontrer qu’il existe α > 0 tel que ∀x ∈ [0, 1] on a

f ′(x) ≥ α.

2) Déduire que si f(0) = 0 alors f(x) ≥ αx ∀x ∈ [0, 1.]

Exercice 4.
Soient a ∈]0,∞[ et f : [0, a]→ R une fonction de classe C1 telle que f(0) = 0.

Montrer qu’il existe c ∈]0, a[ vérifiant

f ′(c) =
2f(a) + af ′(a)

3a
.

Exercice 5.
En utilisant le Dévloppement limité, déterminer les limites suivantes:
a) limx→0

1−cosx
tan2(x)

b) limx→0+

(
cosx

)xm
,m ∈ R

c) limx→0
x2−sin2(x)
x2 sin2(x)

.

Exercice 6.
Etudier f(x) = arccos 1

x
.

1) Déterminer le domaine Df de f.
2) Calculer f(−x).

3) Etudier la dérivabilté sur ]1,∞[.

4) Representer grafiquement sur Df .

Exercice 7.
On pose f(x) = tan(x).



1) Calculer la dérivée seconde f ′′ et la dérivée troisième f (3) de f.
2) Appliquer la formule de Taylor pour obtenir le développement limité de tan en 0 à l’ordre 3.
3) Déterminer également le développement limité de tan en π

4
à l’ordre 3.

Exercice 8.
On considère la fonction définie sur R par f(x) = x− cosx.

1) Montrer que l’équation
x− cosx = 0

admet une solution x0 dans [π/6, π/4].

2) Montrer qu’il existe c ∈]x0, π/4[ tel que

f ′(c) =
π − 2

√
2

π − 4x0
.

Exercice 9.
Calculer les integralles géneralisées suivantes:
a)
∫∞
1
e−λx, λ > 0

b)
∫ 1

0
lnx dx

c)
∫∞
0

arctanx
1+x2

dx

d)
∫∞
0
xne−x dx.

Exercice 10.
Etudier la convergence des intégrales suivantes :
a)
∫∞
0

esin x√
x
dx

b)
∫∞
0

x sinx
x2+x+1

dx

c)
∫ π

4

0
1√
sinx

d)
∫∞
1
e−λx

e)
∫∞
1

cosx√
x
dx

f)
∫∞
0

lnx
x2−1 dx.

Exercice 11.
Pour n ∈ N∗ On considère l’intégrale Eurelienne Γ(n) définie par

Γ(n) =

∫ ∞
0

xn−1e−x dx

1) Par une intégration par partie montrer que

Γ(n) = (n− 1)Γ(n− 1).

2) En déduire que Γ(n) = (n− 1)!.


