Phvsiaue

ELECTROCINETIQUE
EXERCICE
-EXERCICE 4.1-
« ENONCE :

« Module et argument d’une impédance complexe »

A
Le dip6le ci-contre est alimenté sous une tension sinusoidale
R de pulsation w=314rd.s*
avec: C=1uF ; R=50Q; L =0,1H
Cc_
1) Calculer le module et I'argument de I'admittance Y 5
L
2) En déduire le module et I'argument de I'impédance L
B

3) Déterminer I'élément a placer en parallele entre les bornes A et B pour que I'impédance Z,g
vue entre A et B soit purement réelle ; que peut-on dire alors du courant et de la tension du
dipble ?
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Phvsiaue

ELECTROCINETIQUE
EXERCICE

e CORRIGE :
« Module et argument d’une impédance complexe »

1) On aici 2 dipbles en série (R et L), en paralléle sur la capacité C ; il vient donc :

| 1 R- jLw R L O
Y, = jCo+——— = jCo+ O |Ye=—e— w%__
L = S e e T Y Ry LoR-Le © [ R R+’ H

+ On peut aussi écrire = Y, =Yexp(j¢) O on en déduit : |Y :|XAB| =1,675.107Q™

_Cw(R+L°ef)-Lw

et: tang s =-0,606 0 |[¢=-054rad=-31°
1 : 1
2)Onentire: Z,=——=Zexp(jf), avec |Z=|Zp|==| et [0=-9
Y s Y

Application numérique : [Z=60Q et 6 =31°|

Rqg : largument de Z,; étant positif (et inférieur a 1T), le dipdle est de nature inductive (le
courant y est en retard sur la tension).

3) D’aprés la remarque précédente, pour que I'impédance globale soit réelle, il faut rajouter un
condensateur (noté C’) ; plus précisément :

' : R : L O
Y=Yt CWw=—T———+ tC' ———
—AB  —AB J w R2+L2CL)2 Jw% RZ +L20JZH
. L
. = '=——-C . '=27. 7UE
onveutque O {Y,g}= 0 O R+ Loy AN: |[C U

Rqg : dans ces conditions, le courant traversant le dipble et la tension a ses bornes seront en
phase.
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